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AMAG

Icten yanmali motorlarda temel
kavramlarinin  acgiklanmasi

Benzinli ve dizel motorlarin calisma
prensiplerinin anlatiimasi




Temel Kavramlar

Basing; Birim yuzeye etki eden kuvvettir.
Birimi :bar,atm,kg/cm2 dir.
1 bar =1 atm = 1.033 kg/cm?2

Gug; Birim zamanda yapilan istir. Nm/s
seklinde gosterilir.



ig; Bir cismin, bir kuvvet tarafindan
yer degistiriimesine denir. ltme,
cekme, kaldirma seklinde olabillir.
Birimi, newtonmetre’ dir.



Beyqir gucu; genellikle otomobil ve
elektrik motorlarinin guclerinin
belirlenmesi icin kullanilan gug
birimidir.Beygir glict, 1 saniye de yapilan
736 Nm’lik ise esittir.

/36 Watt = 1 BG



Tork; Bir kuvvetin, bir cismi bir eksen
etrafinda dondurebilmesidir. Burma veya
dondurme kuvveti de denir. Birimi, (Nm)
dir.



Devir; Bir cismin, belirli bir noktadan
baslayarak dairesel olarak bir tur
atmasidir. Birimi, devir/dakika'dir. d/d
seklinde gosterilir veya dakikadaki devir
sayisi (rpm) olarak gosterilir.



Motor; 1s1 enerjisini, mekanik enerjiye
donusturen makinelere denir. Gerekli olan
ISI enerjisini silindirler icerisinde meydana
getiren motorlara icten yanmali motorlar

denir.




Ust Ol Nokta; Pistonun, silindir
icerisinde ¢ikabildigi ve yon
degistirmek icin bir an durakladigi en
ust noktaya denir.

Alt Ol Nokta; Pistonun, silindir
icerisinde inebildigi ve yon degistirmek
icin bir an durakladigi en alt noktaya
denir.



Volumetrik verim

Cevrim basina elde edilen is, emme
strokunda silindire emilen dolgunun
miktarina baglidir. Volumetrik verim; emme
strokunun sonunda silindirde olusan
sartlardaki dolgu agirliginin(gaz yogunlugu)
ayni hacmi isgal eden atmosfer
sartlarindaki dolgunun agirligina oranidir.
n, lle ifade edilir.

r]v=61/62



Mekanik verim; krank miline gecgen
mekanik isin yani efektif isin indike ise
oranina denir. n,, olarak ifade edilir.

Nm= We / Wi
Yanma verimi; yakitin yanmasi
sonucunda olusan isi enerjisine karsilik,

motorun bu enerjiyi faydali is haline
getirme oranidir. n.olarak ifade edilir.



Hava fazlalik katsayisi; Igten yanmal
motorda yanmaya katilan hava
miktarinin yakita bagli oranini belirten
katsayidir. Silindirlere gonderilen yakitin
tamaminin yanmasi igin gerekli hava
miktari stokiyometrik oran olarak
adlandirilir ve bu durumdaki hfk degeri
1'dir. A ile ifade edilir.



SIKISTIRMA ORANI

Piston U.O.N. da iken, uzerindeki hacme
yanma odasl hacmi denir. Buna gore;
sikistirma orani, piston A.O.N. ‘da iken
lizerinde bulunan hacmin, yanma odasi|
hacmine oranidir.Benzinli motorlarda;
sikistirma sonundaki basinc¢ ve sicaklik,
yanma sonundaki basing¢ ve sicakliga ve
ayni zamanda da motorun momentine de
etki edecektir.



Benzinli Motorlar

A: Kam milleri

B: Emme slubab

C: Egzoz sibal

D: Buji

E: Yakit ve hava girisi
F: Yanmis gaz gikisi (egzoz)
G: Silindir kafas

H: Piston

I: Sogutma suyu

J: Silindir blogu

K: Piston kolu

L: Krank mili

A
C
- D
F
G
H

M: Dengeleme agirhigi
N: Motor yagqm

Bir benzinli araba motorunun kesiti ve gcalisma prensibi




Benzinli motor, bir tur
icten yanmali
motordur.Benzinli
motorlarda kullanilan
yakit benzin olup, yakit
dizel motordan farkli bir
duzenek sayesinde,sivi
olarak degil buharlasip
hava ile karisarak
silindire girer.




® Benzinli motorun calisma
prensibini olusturan
cevrim dort zamanli
cevrim ya da Otto Cevrimi
olarak da anilir. Bu gevrim
1876 yilinda Alman
muhendis Nikolaus Otto
tarafindan bulunmustur.




Motorun calismasini aciklayabilmek icin bir silindirin
calismasini incelemek yeterlidir.

EMME SIKIST IRMA PATLAMA {GENLESME) EGZOZ

Dort Zamank bir motor gevrimi. Emme zamanmnda, emme supapt agikken piston asadq iner. Her ki supapn da kapak oldugu skastsma
zamdapkhmyqu&z._ﬁsﬁm;ﬂmﬂayhmydﬂlmkzgunﬂaivehu ki supapn kapak oldugu patlama [genlesme)
Zamanmda piston yeniden asaq itilr. Egzoz zamanmnda yukan dogru ¢ikan piston yanmes gazian agk olan egzoz supapindan disan

alor.



Silindire hava giris c¢ikisini
denetleyen iki ¢elik supap
silindirin ust bolumunde,
civiye benzer kesitleriyle
gosteriimigtir. Bu yayl
supaplarin gerektigi anda
calismasi krank miline bagl
bir duzenekle saglanir.
Pistonun silindir icinde bir
uctan otekine gidisine
"zaman" adi verilir. Dort
zamanli motorda pistonun bir
uctan otekine dort kez gidisi
motorun bir gevrimini
olusturur. Boyle bir motorda
yalnizca bir "zaman"da is

yapilir.

emme
supabx

Yakat
enjektorii



http://imageshack.us/




Dort zamanl bir motorda her "zaman"da neler
oldugunu sirasiyla gorelim:

1.Emme Zamani; Piston asagi
dogru hareket ederken emme
supabi acilarak silindire hava
emilir. Hava silindire gelmeden
once, yakit enjektorunden ya da
yakit puskurtme aygitindan
gecer ve burada ince bir benzin
serpintisi havayla karigir.
Boylece silindire emilen hava
gercekte hava ve yakit
karisimidir. Piston silindirin
dibine ulastigi zaman emme
supabi kapanir ve silindire
dolmus olan karisim icerde
hapsolur.




2.Si1kistirma Zamani,
Piston yukari dogru
hareket ederek
silindirin tepesine gerl
doner. Bu sirada
supaplar kapali
oldugu icin silindirdeki
karisim sikisir.

SIKIST IRMA,



3. Is ya da Genlesme Zamani;
Silindirlerin Ust bolumune
yerlestirilmis olan buiji, piston
silindir icindeki hareketinin ust
noktasina ulastigl sirada bir
elektrik kivilcimi cikaracak
bicimde ayarlanmistir. Bu
elektrik kivilcimi silindir icinde
sikismis olan benzin ve hava
karisimini atesler. Hizla yanan
karisim basing ve sicaklig!
artirarak pistonu asagi iter.
Yanma sonucunda silindir gcok
Isindigl icin icten yanmali
motorlarda silindiri sogutacak
bir sistem de bulunur.




4. Egzoz Zamani; Is
Zamaninin sonunda egzoz
supabl acilir. Boylece,
piston yeniden yukari dogru
hareket ederken yanmis
gazlari iterek egzoz
supabindan disari atar. Bu
supap egzoz zamaninin
sonunda kapanir. Boylece
motorun bir tam ¢evrimi
tamamlanmis olur.




Dizel Motorlar

A: Kam milleri

B: Emme subaba

C: Egzoz subabn

D: Yakit puskirtiicu enjektor
E: Hava girisi

F: Yanmis gaz cikis: (egzoz)
G: Silindir kafas)

H: Piston

I: Sogutma suyu

J: Silindir blogu

K: Piston kolu

L: Krank mili

M: Dengeleme agirhg:
N: Motor yag

Bir dizel motorun kesiti ve calisma prensibi




Dizel Motor, icten yanmali bir motor
tipidir. Daha ozel bir tanimla, dizel
motor oksijen iceren bir gazin
sikistirilarak yuksek basing ve
sicakliga ulasmasi ve silindir igine
puskurtulen yakitin bu sayede alev
almasi ve yanmasi prensibi ile ¢alisan
bir motordur.



® 1892'de Alman
Muhendis Rudolf Diesel
tarafindan bulunmustur
ve daha sonra 23 Subat
1893'te patenti alinmis
bu surecg dizel cevrimi
olarak bilinmektedir.




@ Diesel makinelerinde
yakitin kimyasal enerjisi
makine silindirleri icinde
direkt olarak mekanik
enerjiye cevrilir. Birkag
beygir gucunden 35 000
beygir gucune kadar
yapilmakta olan bu
makineler bugun en
yuksek verimli guc
ureticileridir.







Dizel Yakitin Puskurtulmesi




Dort zamanli dizel motorda pistonun
harekete gegcmesi su asamalari izler.

1. Emme Zamani:
Pistonun silindir
icinde U.O.N.'dan
A.O.N.'va hareket
lle hava silindirlere
dolar.

EMME ZAMANI EMME ZAMANI
BASLANGICI SONU



2. Sikistirma Zamani.
Pistonun A.O.N.'dan
U.O.N.'ya hareketiyle
hava yanma odasina
sikistirilir.

SIKISTIRMA ZAMANI SIKISTIRMA ZAMANI
BASLANGICI SONU



3. Is zamani: Sikismis
havanin uzerine
enjektorlerden yakitin
puskurtulmesi sonucu
yanma gerceklesir.
Yanma sonucu agiga
cikan eneriji ile plston
U.O.N.'"dan A.O.N.'ya
dogru itilir. Bu sayede
krank mili dondurulur
ve kinetik enerji elde
edilmis olur.




4. Eqzoz Zamani.
Pistonun tekrar
A.O.N.'dan U.O.N.'ya
hareketi ile egzoz gazlari
silindirden atilir. Piston en
son olarak tekrar
U.O.N.'ya (baslangic
konumuna) gelmistir ve
dongu (cevrim) 1.
asamadan itibaren
yinelenir.

EGZOZ ZAMANI EGZ0Z ZAMANI
BASLANGICI SONU




EMME ZAMANI

Silindir igerisinde biiyilyen
-~ hacim ve olusan vakum

Ust Olii Nokta

EMME ZAMANI
Alt Olii Nokta




SIKISTIRMA ZAMANI

= Kapali Supaplar

Ust Olii Nokte

SIKISTIRMA ZAMANI

Alt Olii Nokta

f, Motoru durdur



YANMA ZAMANI |

Yakit kiigik
tanecikler halinde
. puskirtdildr

Ust Olii Nokta

YANMA ZAMANI

Alt Olii Nokta

Motoru durdur




YANMA ZAMANI I

Silindire piiskiirtiilen
yakit belirli bir gecikme
_ile tutusur ve yanma
- gergeklesir

Ust Olii Nokt

YANMA ZAMANI
Alt Oli Nokta

'i:\ Motoru durdur



EGZ0Z ZAMANI

Agilan egzoz
~"supabindan digariya
atilir

Ust Olii Nokta

EGZOZ ZAMANI

Alt Olii Nokta

(@ Motoru durdur




Dizel Motorun Avantajlari

Termal verimleri yuksektir.Dolayisiyla daha
az yakit harcarlar ve benzinli motorlara
oranla daha ekonomiktir.

Daha dayaniklidirlar ve elektriksel bir
ateslemeye ihtiya¢ duymazlar.Dolayisiyla
benzinli motorlara oranla daha az
problemlidirler.



Genis hiz araliklarinda motor torku
sabit kalir.Dolayisiyla, dizel motorlar
daha uyumludurlar ve igletim
kolayligina sahiptirler.

Dizel motorlarin beygir gucu araliklar
benzinli motorlara gore daha fazladir.



Dizel Motorun Dezavantajlar

Yanma odasinda olusan maksimum basing
benzinli motorlardakinin yaklasik iki |
katidir.Dolayisiyla dizel motorlar daha sesli ve
titresimlidirler.

Maksimum yanma basincinin ¢ok yuksek
olmasi nedeniyle dizel motorlar yuksek
basinca mukavim malzemeden imal
edllm_lgtlr.Beyqlr gucu basina dusen agirlik
benzinli motorlara gore daha fazladir.Maliyeti
de yuksektir.



Yakit enjeksiyon sistemlerinin kusursuz
olmasi gerekir.Dolayisiyla daha gelismis
sistemlerle donatilmis olup dikkatli bakim
ve servis gerektirir.

Yuksek sikistirma oranini saglamak igin
tahrik kuvveti yuksek olmalidir. Sonug
olarak yuksek calisma kapasitesine sahip
mars motoru ve aku gereklidir.




Sonug

Icten yanmali motorlarin temel
kKavramlari,

Benzinli ve Dizel motorlarin calisma
prensiplerti,

Dizel motorlarin avantaj ve
dezavantajlarini
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